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EFICIENCIA DEL ADITIVO T5X SD EN LA REDUCCIÓN DE LOS EFECTOS TÓXICOS DE LA AFLATOXINA EN LAS RACIONES PARA POLLOS DE ENGORDE – ESTUDIO IN VIVO
SM Putrino1*, D Marzin², G Benzoni3, A Guyonvarch3
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Summary

Aflatoxin contamination of grains is a widespread problem in many regions of the world. Aflatoxins have a major negative impact on poultry production. Some feed additives have the ability to bind aflatoxins thus preventing toxicity in the birds. The purpose of this study was to evaluate the in vivo efficiency of the feed additive T5X SD in broilers fed aflatoxin B1-contaminated feeds. The experiment was performed during 21 days, using Cobb broiler chicks divided into five treatment groups: non-cantaminated controls; non-contaminated feed + 0.5% T5X SD; 2.8 ppm aflatoxin B1; 2.8 ppm aflatoxin B1 + 0.25% T5X SD; 2.8 ppm aflatoxin B1 + 0.5% T5X SD. Feed intake, body weight, feed conversion rate, liver:body weight ratio, and total plasma protein levels were recorded. The inclusion of 2.8 ppm aflatoxin B1 in the diet significantly affected broiler performance and physiological parameters (-24.4% in final body weight, -34.3% in plasma protein). The addition of 0.5% T5X SD to the contaminated feed resulted in normal body weight, feed intake, total plasma protein and liver:body weight ratio values, with no statistically-significant differences with the non-contaminated controls. The additive was effective in reducing the negative effects of mycotoxin B1 on broiler performance.
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Resumen 
La contaminación de los granos con aflatoxinas es un problema ampliamente difundido en varias regiones del mundo, que afecta la producción de aves. Algunos aditivos alimenticios tienen la capacidad de secuestrar a la aflatoxina e impedir la intoxicación del organismo de las aves. El presente estudio tuvo el propósito de evaluar la eficiencia in vivo de un aditivo para el alimento, T5X SD, en las dietas de pollos de engorde contaminadas con aflatoxina B1. El experimento se realizó durante 21 días, utilizando pollos de engorde Cobb divididos en cinco grupos, a saber: testigo no contaminado; alimento no contaminado + 0.5% de T5X SD; 2.8 ppm de aflatoxina B1; 2.8 ppm de aflatoxina B1 + 0.25% de T5X SD; 2.8 ppm de aflatoxina B1 + 0.5% de T5X SD. Se registró el consumo de alimento, el peso corporal, la conversión alimenticia, el peso relativo del hígado y los niveles de proteína plasmática total. La inclusión de 2.8 ppm de aflatoxina B1 en la ración afectó significativamente el rendimiento y los parámetros fisiológicos de las aves (-24.4% de peso corporal final y -34.3% de proteína plasmática). La adición de 0.5% de T5X SD a la ración contaminada permitió restaurar el peso corporal, el consumo de alimento, la proteína plasmática total y el peso relativo del hígado a niveles sin diferencias significativas con respecto al testigo no contaminado. El aditivo estudiado resultó eficiente en la reducción de los efectos negativos de la micotoxina B1 sobre el rendimiento de los pollos de engorde.
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Introducción
Las micotoxinas son sustancias producidas por hongos, que tienen un efecto tóxico sobre los animales, y reducen su rendimiento e incluso les puede causar la muerte. Los hongos están ampliamente difundidos por todo el mundo y contaminan los granos utilizados para la producción de alimentos pecuarios. 

Para reducir los efectos negativos de las micotoxinas sobre los animales se utilizan aditivos adsorbentes que tienen distintas capacidades de neutralización. El presente trabajo se realizó con el fin de determinar la capacidad de adsorción in vivo de la aflatoxina con el aditivo T5X SD, en pollos de engorde.

Material y Métodos

El trabajo se realizó en el Instituto Samitec, RS, Brasil.

Se utilizaron 300 pollos de engorde machos Cobb de un día de edad, que se alojaron en una sala con clima controlado, dentro de jaulas dispuestas en baterías de cuatro jaulas sobrepuestas. Cada jaula se dividió en dos secciones con un comedero y bebederos individuales. 

Se evaluaron los siguientes parámetros:

a) Semanalmente:

* Peso individual de las aves 

* Consumo de alimento
b) A los 21 días:

* Conversión alimenticia
* Peso relativo del hígado 

* Proteínas plasmáticas totales: 12 muestras de sangre por tratamiento 

El diseño experimental fue completamente al azar, con cinco tratamientos y 6 repeticiones de 10 aves cada una. El análisis estadístico se realizó utilizando el programa de cómputo Statgraphics Centurion XV (versión 15.1) con la prueba de Bonferroni (P≤0.05) para comparar las medias. 

Las aves recibieron el agua y el alimento (ración isonutritiva) ad libitum durante todo el período experimental (21 días).

Cuadro 1. Niveles de adición de aflatoxina y adsorbente T5X SD en la ración
	Tratamiento
	Número Aves
	Aflatoxina (ppm)
	T5X SD (%)

	01
	60
	-
	-

	02
	60
	-
	0.50

	03
	60
	2.8
	-

	04
	60
	2.8
	0.25

	05
	60
	2.8
	0.50


Las aflatoxinas utilizadas en la prueba fueron: B1 – 93.80%; B2 – 2.10%; G1 – 3.40%; G2 – 0.70%.

Resultados y Discusión
El peso medio inicial de las aves fue 47.7 g, sin diferencia estadística entre los tratamientos (véase el cuadro 2).

A partir de la segunda semana de la prueba se observó el efecto negativo de la micotoxina sobre el consumo de alimento (Cuadro 2) y el peso de las aves (Cuadro 3). A los 21 días del experimento, el consumo del alimento del grupo contaminado con aflatoxina fue menor que el del grupo cuyo alimento contenía aflatoxina más el aditivo.

Cuadro 2. Medias del consumo de alimento (g/ave) en los pollos de engorde intoxicados con aflatoxinas, con o sin el aditivo antimicotoxina T5X SD, durante 21 días 

	Período
	P
	Tratamientos

	
	
	Testigo
	0.5% T5X SD
	2.8 ppm de Aflatoxina
	Afla + 0.25% T5X SD
	Afla + 0.5% T5X SD

	
	
	Media
	CV¹
	Media
	CV¹
	Media
	CV¹
	Media
	CV¹
	Media
	CV¹

	1 a 7 d
	0.08
	144.91 a
	7
	155.74 a
	6
	144.32 a
	3
	148.88 a
	4
	151.40 a
	5

	1 a 14 d
	0.00
	490.02 ab
	5
	521.01 a
	3
	418.27 c
	9
	445.13 bc
	5
	481.68 ab
	7

	1 a 21 d
	0.00
	1040.03 a
	5
	1035.28 a
	3
	840.46 c
	3
	928.90 b
	5
	1009.32 a
	5


a – c Las medias en las líneas con letras distintas son estadísticamente diferentes mediante la prueba de Bonferroni (P≤0.05).
¹CV= Coeficiente de variación (%).
Cuadro 3. Medias del peso (g) de los pollos de engorde intoxicados con aflatoxinas, con o sin el aditivo antimicotoxina T5X SD durante 21 días
	Período
	P
	Tratamientos

	
	
	Controle
	0.5% T5X SD
	2.8 ppmc de Aflatoxina
	Afla + 0.25% T5X SD
	Afla + 0.5% T5X SD

	
	
	Media
	CV¹
	Media
	CV¹
	Media
	CV¹
	Media
	CV¹
	Media
	CV¹

	Inicial
	0.94
	47.86 a
	7
	47.87 a
	8
	47.56 a
	7
	47.44 a
	6
	47.58 a
	7

	1 a 7 d
	0.03
	161.18 b
	14
	171.43 a
	10
	161.42 b
	10
	166.12 ab
	12
	165.42 ab
	12

	1 a 14 d
	0.00
	400.15 ab
	18
	418.40 a
	13
	320.58 d
	17
	354.68 c
	16
	381.69 bc
	19

	1 a 21 d
	0.00
	707.52 a
	16
	696.85 a
	12
	535.18 c
	20
	620.92 b
	18
	673.39 ab
	19


a – d Las medias en las líneas con letras distintas son estadísticamente diferentes mediante la prueba de Bonferroni (P≤0.05).
¹CV= Coeficiente de variación (%).
El peso corporal de las aves alimentadas con la ración que contenía aflatoxina más el aditivo T5X SD fue mayor al de las que recibieron la ración sólo con micotoxina (Figura 1).
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Figura 1. Peso medio (g) de los pollos de engorde intoxicados con aflatoxinas, con o sin el aditivo antimicotoxina T5X SD durante 21 días 

La adición de 2.8 ppm de aflatoxina redujo en 24.4% del peso corporal y en 19.2% del consumo de alimento.

La inclusión de 0.5% de T5X SD a una ración contaminada con 2.8 ppm de aflatoxina elevó en 25.8% el peso corporal y en 20.1% el consumo de alimento.

Los resultados de conversión alimenticia, peso relativo del hígado y niveles séricos de proteína plasmática total se muestran en el Cuadro 4. 

Cuadro 4. Conversión alimenticia (CA), peso relativo medio del hígado (g/100 g) y niveles séricos de proteínas totales (PPT; g/dl) de los pollos de engorde intoxicados con aflatoxinas, con o sin el aditivo antimicotoxina T5X SD, durante 21 días. 

	Período
	P
	Tratamientos

	
	
	Testigo
	0.5% T5X SD
	2.8 ppm de Aflatoxina
	Afla + 0.25% T5X SD
	Afla + 0.5% T5X SD

	
	
	Media
	CV¹
	Media
	CV¹
	Media
	CV¹
	Media
	CV¹
	Media
	CV¹

	CA
	0.15
	1.47 a
	7
	1.49 a
	2
	1.58 a
	7
	1.50 a
	3
	1.50 a
	3

	Hígado
	0.00
	3.32 c
	23
	3.12 c
	13
	4.86 a
	17
	4.74 a
	22
	4.02 b
	24

	PPT
	<0.01
	3.15 a
	12
	2.72 ab
	18
	2.07 b
	31
	2.24 b
	38
	2.99 a
	20


La conversión alimenticia no presentó diferencias entre los tratamientos.
El peso relativo del hígado fue mayor en las aves que consumieron las dietas que contenían aflatoxina con o sin el aditivo antimicotoxina, en comparación con el testigo. La inclusión del 0.5% del aditivo T5X SD redujo el peso relativo del hígado en comparación con los otros tratamientos que causaron intoxicación con micotoxina. Los niveles de proteínas plasmáticas totales en las aves se redujeron a causa de la presencia de aflatoxina en la ración, con excepción de las que recibieron la aflatoxina y 0.5% de T5X SD, que presentaron niveles de proteína plasmática total semejantes a los de las aves del grupo testigo.

La adición del 2.8 ppm de aflatoxina aumentó en 46.4% el peso relativo del hígado y redujo en 34.3% los niveles de proteínas plasmáticas totales.

La inclusión de 0.5% de T5X SD en una ración contaminada con 2.8 ppm de aflatoxina redujo en 17.3% el peso relativo del hígado y elevó en 44.4% los niveles de proteínas plasmáticas totales.

Conclusiones
La inclusión de 0.5% del aditivo antimicotoxina T5X SD a una ración que contenía 2.8 ppm de aflatoxina resultó eficiente en la reducción de los efectos negativos de la aflatoxina sobre el rendimiento de las aves. 
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