[image: image1.jpg]" XXIl CONGRESO 6-9 Septiembre | September | Setembro | 2011
m LAT'NOAMERICANO LA RURAL PREDIO FERIAL DE BUENOS AIRES, ARGENTINA
‘A DE AVICULTURA 2011 www.avicultura2011.com





Análisis dinámico del peso corporal de cinco estirpes maternas de reproductoras destinadas a la producción de pollos camperos
ZE Canet1,2*, AM Dottavio2,3, MV Fain Binda1, BM Romera2, RJ Di Masso2,3
1Instituto Nacional de Tecnología Agropecuaria EEA Pergamino; 2Cátedra de Genética, Facultad de Ciencias Veterinarias, Universidad Nacional de Rosario; 3CIC-UNR.

E-mail: zcanet@pergamino.inta.gov.ar
Summary

The growth of five maternal strains (A, E, CE, DE and ES) of breeding hens for the production of free-range chickens was evaluated Birds were reared in contemporary form and maintained under the same management throughout the entire period under study. The non-linear adjustment of the weight-chronological age longitudinal data, recorded at weekly intervals between birth and 50 weeks of age, using the Gompertz sigmoid model allowed to characterize the growth pattern of females of each strain in terms of two parameters with biological, which define the shape of the curve of body weight change: asymptotic size (A) and maturation rate (k). The results show significant differences among strains in the joint analysis of the trajectories of the growth curves (F = 31, 36, P < 0,0001 – A > DE = CE = ES > E), as well as the existence of an at least partially independent genetic basis for asymptotic size and maturation rate. This information is of importance in programming crosses aimed at generating hybrid breeding hens which are able to produce – in the framework of final crossing with an improved paternal strain- three-way hybrid offspring for meat production to be reared in semi-intensive systems while preserving animal well-being.

Key words: Dimensional growth, Growth curves, Non-linear models, Free-range poultry operations.
Resumen
Se evaluó el crecimiento de cinco estirpes maternas (A, E, CE, DE y ES) de reproductoras destinadas a la producción de pollos camperos. Las aves se criaron en forma contemporánea y se mantuvieron con el mismo manejo durante todo el período en estudio. El ajuste no lineal de los datos longitudinales peso corporal-edad cronológica registrados a intervalos semanales entre el crecimiento y las 50 semanas de edad con el modelo sigmoideo de Gompertz permitió caracterizar el patrón de crecimiento de las hembras de cada estirpe en términos de dos parámetros con significado biológico que definen la forma de la curva de modificación del peso corporal: el tamaño asintótico y la tasa de maduración. Los resultados ponen en evidencia diferencias significativas entre estirpes en el análisis conjunto de las trayectorias de las curvas de crecimiento (F = 31,36, P < 0,0001 – A > DE = CE = ES > E) así como la existencia de una base genética al menos parcialmente independiente para tamaño asintótico y tasa de maduración. Esta información resulta de trascendencia a la hora de programar los cruzamientos tendientes a generar las reproductoras híbridas destinadas a producir, en el marco de un cruzamiento terminal con una estirpe paterna mejorada, un híbrido de tres vías para la producción de carne en sistemas semi-intensivos que preservan el bienestar animal.
Palabras Clave: Crecimiento dimensional, Curvas de crecimiento, Modelos no lineales, Avicultura semi-intensiva.
Introducción
El crecimiento es un proceso biológico complejo que se encuentra afectado por factores genéticos y ambientales, así como también por las respectivas interacciones entre ambos. El peso corporal ha sido tradicionalmente la variable de elección para su cuantificación. La trascendencia de este proceso en los animales domésticos de interés económico no se restringe sólo a aquellas especies destinadas a la producción de carne en las que el producto comercializable -la carcasa- es resultado directo del mismo sino también a las utilizadas en otros tipos de producciones, como ser leche, lana o huevos, dado que, en todos estos casos, el animal debe transitar necesariamente por un período de crecimiento antes de alcanzar el estado productivo. Una segunda cuestión vinculada con el crecimiento es que la eficiencia global de cualquiera de estos procesos productivos está afectada por el tamaño maduro de las poblaciones reproductoras. 
Éstas son algunas de las razones por las que el crecimiento ha sido uno de los primeros objetivos de selección en producción animal y uno de los más utilizados. El ajuste del patrón de variación del peso corporal en función de tiempo permite resumir la información contenida en múltiples puntos peso-edad en sólo dos parámetros de interés biológico: el tamaño asintótico y la tasa de maduración, que describen la dinámica del proceso. La potencialidad de los estudios dinámicos del crecimiento basados en el ajuste de modelos matemáticos no lineales a datos longitudinales tamaño-edad, en relación con las posibilidades que ofrece disponer de los valores de estimadores de estos parámetros con significado biológico para llevar a cabo comparaciones cuantitativas más detalladas de los patrones de crecimiento, ha llevado a visualizar este tipo particular de análisis como un nuevo paradigma (Brisbin et al., 1987) en la medida que los paradigmas suministran esquemas mentales referenciales que permiten replantear las modalidades de enfocar un determinado problema (Gochfeld, 1987). Por otra parte, en algunas situaciones productivas ciertos patrones de crecimiento pueden resultar más convenientes que otros (Tallis, 1968), y ello depende tanto de la especie en estudio como del sistema de producción en el que se incluye dicha especie. Cualquier patrón ventajoso puede, en principio, ser descrito en términos de los dos parámetros antes mencionados: el tamaño asintótico y la tasa de maduración. En la avicultura de carne, por ejemplo, un patrón deseable debería tender a lograr un óptimo crecimiento temprano de las aves con una alta tasa de deposición proteica, acompañado por una disminución posterior de la tasa de crecimiento con baja deposición de grasa (Barbato, 1991). El objetivo de este trabajo es caracterizar en forma dinámica el crecimiento de cinco estirpes maternas de reproductoras utilizadas por INTA (Bonino, 1997; Bonino & Canet, 1999) para la producción de pollos camperos a partir del valor de los dos parámetros de interés biológico que definen la forma de la curva de crecimiento: el tamaño asintótico (A) y la tasa de maduración (k), estimados mediante el ajuste no lineal de los datos longitudinales peso corporal - edad cronológica.
Materiales & Métodos

Se evaluaron aves de cinco estirpes maternas (A, E, CE, DE y ES) utilizadas en la producción de pollos camperos. Las mismas se criaron a galpón en forma conjunta y sometidas a un manejo común hasta las 12 semanas, edad a la que se separaron por estirpe y se trasladaron a los corrales definitivos (n=100 aves por estirpe) donde permanecieron hasta las 50 semanas de edad. Una vez por semana, entre el nacimiento y las 50 semanas de edad se registró, con aproximación al gramo, el peso corporal de una muestra aleatoria de 50 aves de cada estirpe. Los datos longitudinales peso corporal – edad cronológica se ajustaron con el modelo sigmoideo de Gompertz (Fitzhugh, 1976):

 




W (t) = A exp (-b exp (- k t))

donde:

W (t) = peso corporal (g) en el tiempo t

A = peso corporal asintótico (peso promedio cuando t tiende a infinito)

b = parámetro de posición, sin significado biológico, que ajusta para aquellos casos en que t es distinto de cero

k = tasa de maduración (velocidad de aproximación al valor A)

t = tiempo en semanas

El ajuste de las curvas de crecimiento se efectuó por regresión no lineal utilizando un método iterativo basado en el algoritmo de Marquardt y la comparación de las mismas se llevó a cabo con el programa estadístico Graph Pad Prism versión 2.0. La bondad del ajuste se evaluó a partir de la convergencia en una solución, el valor del coeficiente de determinación no lineal (R2) y la aleatoriedad de los residuales (test de rachas- Sheskin, 2000).

Resultados & Discusión

La tabla siguiente resume los valores (promedio ± error estándar) de los estimadores de los parámetros de tamaño asintótico (A) y tasa de maduración (k) correspondientes a las cinco estirpes.

	
	Estirpe E
	Estirpe DE
	Estirpe CE
	Estirpe A
	Estirpe ES

	Peso asintótico (A)
	3103

± 42
	3681

± 68
	3578

± 63
	3835

± 57
	3444

± 53

	Tasa de maduración (k)
	0,0954

± 0,00429
	0,0818

± 0,00428
	0,0814

± 0,00394
	0,0852

± 0,00378
	0,0890

± 0,00430


Se observaron diferencias significativas entre estirpes en el análisis conjunto de las trayectorias de las curvas de crecimiento (F = 31,36, P < 0,0001 – A > DE = CE = ES > E). Si bien, de acuerdo con la conocida asociación negativa entre tamaño maduro y velocidad de aproximación al mismo, la estirpe con menor tamaño asintótico (estirpe E) presentó la mayor tasa de maduración, las restantes estirpes no mostraron el comportamiento esperado. La estirpe A, de mayor tamaño maduro presentó un menor valor promedio de k que la estirpe ES, de menor peso corporal adulto. Las estirpes DE y CE presentaron menor tasa de maduración para peso corporal que la estirpe ES pese a no diferir significativamente en su peso corporal en la asíntota de crecimiento.

Conclusiones

Los resultados muestran que, en términos de peso corporal, las estirpes evaluadas presentan diferencias en su patrón de crecimiento. Dichas diferencias no sólo se manifiestan en los valores de tamaño asintótico sino también en la velocidad con que el mismo es alcanzado generando así diferentes trayectorias en su camino hacia el peso corporal maduro y ponen en evidencia la existencia de una base genética al menos parcialmente independiente para tamaño asintótico y tasa de maduración.
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