[image: image1.jpg]" XXIl CONGRESO 6-9 Septiembre | September | Setembro | 2011
m LAT'NOAMERICANO LA RURAL PREDIO FERIAL DE BUENOS AIRES, ARGENTINA
‘A DE AVICULTURA 2011 www.avicultura2011.com





DESEMPEño y calidad interna de los huevos de ponedoras ISA BROWN bajo diferentes SISTEMAS DE PRODUcción en clima cálido y húmedo
FA Gomes, ALV Figueiredo*, TS Jucá, CPAS Júnior, LA Silva

Universidad Federal del Acre (UFAC), Centro Multidisciplinario de Cruzeiro do Sul, AC, Brasil 

E-mail: augusto.ufac@gmail.com

Summary

Brazilian egg production industry keeps growing and, consequently, concerns have increased about poultry performance and welfare. The purpose of this study was to evaluate the performance and egg quality of eggs from Isa Brown layers using both the conventional production system in cages and the floor system, with and without forced ventilation, in hot/humid weather. The experiment was conducted in experimental units with flocks in production, using 4 different house construction models. Different production systems were selected (cages or on floor) and two environmental systems (with or without forced ventilation) and each treatment included 4 repetitions in time (4 time periods of 7 days each), at one week intervals. A total of 200 Isa Brown laying hens, in production, between 23 and 42 weeks of age. The performance evaluation of these birds (feed intake, feed conversion rate, and egg production) was performed by collecting the information daily, at two pre-determined times (from 09:00 to 10:00; and from 15:00 to 16:00 h). The effects of the production systems on internal egg quality were evaluated on the day of lay, using the following parameters: egg weight, Haugh units, yolk index, and eggshell thickness. The floor systems, regardless of forced ventilation, resulted in improved productive performance and improved egg quality as compared to the system based on suspended cages.
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Resumen
La avicultura de postura en Brasil ha venido en aumento, lo que genera mayor preocupación sobre el rendimiento y el bienestar de las aves. El objetivo principal del presente trabajo fue evaluar el rendimiento y la calidad de los huevos de ponedoras Isa Brown bajo el sistema convencional en jaulas y el sistema en piso, con o sin ventilación forzada, en clima cálido y húmedo. El experimento se realizó en unidades experimentales con parvadas comerciales en producción, distribuyendo la investigación en cuatro modelos de galpones de albañilería, Se seleccionaron diferentes sistemas de producción (jaula y piso) con dos sistemas de ambiente (con o sin ventilación forzada) y cada tratamiento contó con cuatro repeticiones en tiempo (4 tiempos de 7 días), con intervalos de una semana. Se utilizó un total de 200 gallinas Isa Brown en producción entre 23 y 42 semanas de edad. La evaluación del rendimiento de estas aves (consumo de alimento, conversión alimenticia y producción de huevo) se realizó recolectando diariamente la información en 2 horarios predeterminados (de la 09:00 a las 10:00 y de las 15:00 a las 16:00 horas). Con relación a la calidad interna del huevo, se evaluaron los efectos de los sistemas de producción sobre ella, el día de la postura, utilizando los siguientes parámetros: peso del huevo, unidades Haugh (UH), índice de yema y espesor del cascarón. Se observó que los sistemas de explotación en piso, independientemente dela ventilación forzada, generaron un mejor rendimiento productivo y huevos de mejor calidad en comparación con el sistema de jaulas suspendidas.
Palabras Clave: Conversión alimenticia, Índice de yema, Unidades Haugh.
Introducción
Conforme se percibe la importancia del ambiente sobre el rendimiento de las gallinas ponedoras, crece la preocupación por mejorar los sistemas de producción y ambiente para dar mayor bienestar a las aves y mejorar la calidad del producto final, el huevo. Considerando la ausencia de estaciones bien definidas en la región amazónica de Brasil, en especial el macroclima del estado de Acre, la humedad relativa y la temperatura en las que se explotan las ponedoras, son notablemente elevadas. De esta manera, se hace necesario realizar estudios encaminados a entender mejor las interacciones fisiológicas y productivas de las aves con el ambiente de producción. De acuerdo con Silva (2000), la temperatura ideal para la producción de huevo es entre 21 y 26°C. Entre 26 y 29°C se presenta una ligera reducción en el tamaño de los huevos y en la calidad de la cáscara, mientras que entre 29 y 32°C estos dos parámetros se deteriorarían sensiblemente y lo mismo ocurriría con el nivel de producción. Entre 35 y 38°C la producción disminuiría severamente y las aves podrían caer postradas. El objetivo del presente trabajo fue evaluar el rendimiento y la calidad del huevo de las ponedoras Isa Brown bajo un sistema de producción convencional en jaulas, o bien en piso, con y sin el uso de ventilación forzada, en clima cálido y húmedo.

Material y Métodos

El experimento se realizó en la Universidad Federal de Acre (UFAC), Centro Multidisciplinario de Cruzeiro do Sul, AC, Brasil, en el período de agosto a noviembre de 2010. De acuerdo con la clasificación de Koppen el clima de la región se considera tropical húmedo Af con lluvias bien distribuidas a lo largo del año y ausencia de estación seca. La altitud media es de 170 metros con precipitación media anual de 2,074 mm. Para esta prueba se utilizaron unidades experimentales con parvadas comerciales en producción, distribuyendo la investigación en aviarios de 4 modelos diferentes. Se utilizó un total de 200 gallinas Isa Brown en producción. Considerando que el experimento se realizó dentro de una granja comercial, se utilizaron aves entre 23 y 42 semanas de edad. El alimento experimental fue el mismo que se utilizaba en la granja y estaba formulado a base de maíz y torta (pasta o harina) de soya (soja) de acuerdo con los requerimientos nutricionales de la estirpe, administrando tanto el agua como el alimento a voluntad. Los tratamientos experimentales estuvieron representados por los sistemas de producción, consistentes en dos sistemas de explotación (jaula y piso) con dos sistemas de ambiente (con o sin ventilación forzada). Cada tratamiento contó con 4 repeticiones en tiempo (4 tiempos de 7 días, a intervalos de una semana). Cada modelo de producción y ambiente se mantuvo con 50 aves representativas. La recolección de los datos de todas las variables se realizó diariamente durante toda la prueba, independientemente de la lluvia, en horarios preestablecidos (de las 09:00 a las 10:00 y de las 15:00 a las 16:00 horas), horario local. La ventilación forzada se realizó utilizando un ventilador capaz de lanzar el aire a razón de 1 m3/segundo. La evaluación del rendimiento de las aves (consumo de alimento, conversión alimenticia y producción de huevo) se realizó recolectando los datos diariamente. Con relación a la calidad del huevo se evaluaron los siguientes parámetros: peso medio del huevo, unidades Haugh, índice de yema y espesor del cascarón (cáscara). El experimento se diseñó con bloques al azar y, para el análisis de los datos, se utilizó la prueba de Tukey con el 5% de probabilidad. 

Resultados y Discusión
Los resultados referentes al rendimiento de estas ponedoras marrón sometidas al diferente sistema de producción y ambiente se describen el Cuadro 1.
Cuadro 1. Consumo de ración (CR), conversión alimenticia (CA) y producción de huevo de las ponedoras de color marrón sometidas a diferentes sistemas de producción y ambiente
	Parámetros
	Tratamientos (Galpones/Sistemas de Producción)*
	CV (%)

	
	Jaula c/ Ventilación
	Piso c/ Ventilación
	Jaula s/ Ventilación
	Piso s/ Ventilación
	

	CR (g/ave/día)
	105b
	110a
	104b
	108a
	2.48

	CA (Kg/Kg)
	1.97b
	1.89a
	1.97b
	1.87a
	4.01

	Producción (%)
	78b
	84a
	76b
	82a
	3.02


* Las medias seguidas por letras distintas en una misma línea son estadísticamente diferentes según la prueba de Tukey (P<0.05).

De acuerdo con los resultados, se observó un mayor consumo en las aves alojadas en piso y con ventilación forzada, mostrando diferencias estadísticamente significativas (P<0.05) con respecto a los demás sistemas. En este caso, el mayor consumo está relacionado directamente con la menor densidad de aves por m2 en comparación con los sistemas de jaula lo que, a su vez, proporciona menor confort ambiental y mayor estrés para las aves. Este mejoramiento en el confort se tradujo en una menor disipación de calor hacia el medio de producción, permitió a las aves regular de manera natural el centro del hambre y la saciedad, favoreciendo el acceso a alimento y permitiendo que el control hormonal actuase directamente en el hipotálamo. Los demás tratamientos, especialmente el de jaulas sin ventilación forzada, redujeron el consumo de alimento y, no pudiendo ser justificado directamente por el efecto de la mayor densidad de población, dicha reducción parece estar relacionada con aspectos fisiológicos directos, como por ejemplo mayor temperatura corporal resultante de la mayor temperatura y humedad relativa dentro de la nave.

Al evaluar la conversión alimenticia, se observaron también mejores índices en las gallinas mantenidas en los sistemas de piso (con y sin ventilación). Estos resultados están relacionados directamente con un mayor peso medio de los huevos en estos grupos. Las aves de los demás tratamientos presentaron aumentos indeseables en la conversión alimenticia, lo que se explica por el posible déficit de nutrimentos ingeridos en función del menor consumo de alimento que, a su vez, causó una reducción en el peso medio del huevo. Al comparar la conversión alimenticia entre los tratamientos en jaulas suspendidas, no se encontraron efectos significativos (P>0.05). Estos resultados corroboran los publicados por Pavan et al. (2005) que, estudiando la densidad de alojamiento, no encontraron diferencias en la conversión alimenticia de las ponedoras alojadas en jaulas bajo condiciones de ventilación forzada.

Entre los resultados de producción de huevo, se observó gran coherencia con los resultados de consumo de alimento. La mayor productividad también fue notable en las aves alojadas en piso (con y sin ventilación). Nuevamente, estos datos refuerzan las teorías de mayor producción relacionada con el confort y el bienestar animal. El sistema de jaulas sin ventilación causó una reducción en la postura, que tampoco puede ser atribuida directamente al factor densidad de población pero sí, posiblemente, a los efectos del microclima en el galpón.

Los resultados de producción de huevo en sistemas de jaula (con y sin ventilación forzada), encontrados en este experimento, son congruentes con los de Carey et al. (1995), que no encontraron diferencias significativas en las aves con distintas tasas de disipación de calor originadas por diferentes densidades de alojamiento. Se considera que la similitud productiva entre los sistemas de jaula con y sin ventilación forzada puede estar limitada a 3 aves por jaula, y esta productividad se puede ver afectada negativamente al elevar dicha densidad.

Los resultados de calidad del huevo en estas ponedoras rojas sometidas a diferentes sistemas de producción y ambiente se muestran en el Cuadro 2.

Cuadro 2. Peso medio del huevo (peso médio do ovo, PMO), unidades Haugh (UH), índice de yema (índice de gema, IG) y espesor del cascarón (EC) de las ponedoras de color marrón sometidas a diferentes sistemas de producción y ambiente
	Parámetros
	Tratamientos (Galpones/Sistemas de Producción)*
	CV (%)

	
	Jaula c/ Ventilación
	Piso c/ Ventilación
	Jaula s/ Ventilación
	Piso s/ Ventilación
	

	PMO (g)
	53.2b
	58.1a
	52.8b
	57.9a
	3.09

	UH
	87.1b
	91.2a
	86.8b
	90.7a
	2.01

	IG
	0.36b
	0.47a
	0.34b
	0.44a
	2.64

	EC (mm)
	0.62b
	0.81a
	0.64b
	0.80a
	3.37


* Las medias seguidas por letras distintas en una misma línea son estadísticamente diferentes según la prueba de Tukey (P<0.05).

El análisis estadístico de las medias de peso del huevo reveló una diferencia significativa en este parámetro de calidad con relación a las aves mantenidas en los modelos en piso, destacando esta condición ambiental. 

Los resultados indicaron una reducción significativa (P<0.05) en el peso del huevo cuando las aves se sometieron a condiciones de posible estrés térmico, especialmente en el sistema de jaula sin ventilación. Estos resultados confirman los de Mashaly et al. (2004), que encontraron una diferencia de 7.5 g entre los huevos puestos bajo condiciones de confort vs. los de estrés térmico. De acuerdo con los resultados, se puede observar también una reducción más marcada en las medias de peso del huevo bajo condiciones de jaula, lo que probablemente se explique por el mayor estrés que presenta este sistema en condiciones de temperatura elevada, teniendo en cuenta el grado de confinamiento y la mayor dificultad de las aves para disipar el calor.

Las unidades Haugh clasifican al huevo de la siguiente manera: excelente, UH >90; muy buena, UH de 80 a 90; aceptable, UH de 70 a 80; y regular, UH de 65 a 70. El parámetro de calidad por unidades Haugh presentó una diferencia significativa (P<0.05) con relación a las condiciones ambientales estudiadas. Para la condición ambiental en jaulas, este parámetro tuvo una reducción significativa en comparación con el sistema en piso, lo que redujo su clasificación a “muy buena”, que de todas maneras indica un nivel considerable de calidad interna. Sin embargo, esta reducción se puede deber al estrés que sufrieron las aves por los efectos de las altas temperaturas. Este resultado confirma el de Barbosa et al. (2008), cuyo trabajo reportó que los valores de unidades Haugh disminuyeron con respecto a los encontrados antes de la exposición de las aves al estrés térmico. Es importante mencionar que, incluso con un rendimiento inferior, los huevos puestos bajo el sistema de jaulas se clasificaron como “muy buenos”. Independientemente de las condiciones ambientales y del sistema de producción, todos los huevos presentaron calidad considerable desde el punto de vista del parámetro albúmina. 

Con respecto al parámetro índice de yema se observaron diferencias significativas (P<0.05) relacionadas con el sistema de producción. Se puede ver una reducción significativa (P<0.05) en los valores medios de IG para los huevos producidos por las aves alijadas en los sistemas de jaulas suspendidas. En las aves en piso es posible notar que no existieron diferencias estadísticas con respecto al IG, siendo éste superior al de los demás sistemas. Posiblemente esta condición refleje la zona de confort térmico en la que se mantuvieron  estas aves.

Evaluando el parámetro de grosor del cascarón se notan diferencias significativas (P<0.05) con respecto al sistema de producción, con una reducción bien acentuada con el modelo de jaulas suspendidas. De acuerdo con autores como Barbosa et al. (2008) esta situación refleja una reducción en el balance de calcio sanguíneo, pues se sabe que éste se ve afectado cuando el ave se mantiene en condiciones de temperatura elevada, lo que disminuye la cantidad de calcio plasmático y afecta adversamente la formación del cascarón. 

Conclusión 

Bajo las condiciones de este experimento, las aves mantenidas en piso, independientemente de la ventilación forzada, presentaron un mejor rendimiento productivo y mejor calidad del huevo en comparación con el sistema de jaulas suspendidas. Será necesario realizar más estudios para verificar la viabilidad económica de la producción de huevo bajo estos diferentes sistemas de explotación.
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